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Abstract of DE1 9734694 

The data storage method involves saving the data sets received from complex f PP^'^^j,^^®^ ^ 
are coupled to actuator-sensor interface slaves (3) within the slaves and not in the host computer (1 ). 
An electronically erasable programmable read-only memory, a flash read-only memory, a read-only 
memory, or a random-access memory is used. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Speicherung von Datensatzen auf AS-lnterface (AS-i) Slaves 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, die Vorteile des ^ 
AS-i wie geringe Kosten pro AS-i Slave (3), einfache Ver- 
drahtung und eine ganz einfache Bedienung fur die An- 
schattung von komplexen Geraten (4) zu ermoglichen, 
wobet die Erfindung die Schwieriglceiten der Ubertragung 
und Speicherung groBerer Datenmengen uber das AS-i 
kompensiert. ErfindungsgemaB werden Datensatze von 
an AS-i Slaves (3) angeschlossenen Geraten im AS-i Sla- 
ve (3) und nicht im Host (1) gespeichert (s. Fig. 6), wobei 
der AS-i Slave (3) einen eigenen Datenspelcher (6) zum 
Beispiel ein EEPROIVI, ein FLASHROIVI, ein ROM oder ein 
RAIVI fur das Speichern von geratespezifischen Datensat- 
zen ven/vendet und wodurch der Host (1) von der Speiche- 
rung der Datensatze entlastet wird und der Host (1) keinen 
Speicherplatz fiir die Datensatze mehr zur Verfugung stel- 
len mu(^. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Funktionserweiterung eines 
Bussystems zur Ansteuerung von miteinander vemetzten 
und kommunizierenden Slaves. Vorwiegend das Bussystem 
AS-Interface, weil dieses System aus Koslengrunden mog- 
lichsl einfach aiifgcbaut wurde. urn die mogUchst PJ^^jgun- 
stiee Vernetzung von einfachen binaren Sensoren und AK- 
tuatoren zu erni6glichen. Der P^^^^^^'f^^J^^'^Z^ 
Bussystems wurde unter anderem vor aUen Dmgen durch 
eine Beschrankung im Busprofil auf nur 4 Nutzbits eraelt 
Unabhangig von dieser Beschrankung ist AS-Interface 
ein Bussystem, bestens geeignet zur Vernetzung von S«iso- 
ren und Aktuatoren mil einem Hostrechner, wie z. B. spei- 
cherprogrammierbare Steuerungen oder Industne-PC Oder 
beUebigt andere Busrechner. An den Hostrechner werden 
uber einen AS-i Master die binSren Sensoren/AktiMtoren 
angeschlossen. wobei der AS-i Master die auf das Bussy- 
stem von den AS-i Slaves aufgegebenen Signale m einem 
vorgegebenen Zeiu^ter (AS-i Masterprpgramm) dcm Host- 
rechner zur VerfUgung stellt. 

Stand der Technik 
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Bekannte Feldbussysteme wie Profibus, Interbus u.s.w. 
warcn ftir die Vernetzung einfachster Feldgerate nur bedingt 
geeignet, da die Kosten fiir eine Anschaltung den Wert der 
linfachen Feldgerate (Drucktaster, mechanische Endschal- 
ter induktive mhrschalter etc.) weit ubersteigt und auch die 
Vorteile der Verdrahtungsvereinfachung meist nicht aus- 
reichten, urn diese Mehrkosten auszugleichen. Das AS-In- 
terf ace wurde geschaffen, um genau diese Lticke im Ange- 
bot der Feldbusse zu beseitigen. Die Anschaltkosten pro 
Slave erlauben erstmals die Integration der kompletten 
Slave-Elektronik in einfache und vor aUem raumlich sehr 
kleine Sensoren und Aktuatoren. Dem Vorteil der preisgun- 
stigen Slaveanschaltung steht der Nachteil der nur germgen 
Datenmenge pro vorgegebenem ZeiUraster, durch die Be- 40 
schrankung auf nur 4 Nutzbits zyklisch und 4 Parameterbits 
azyklisch gegenuber. Damit verwehrt sich der Einsatz dieses 
an und fur sich idealen Bussystems fur die Vernetzung kom- 
plexer Gerate, die zur Ansteuerung oder Parametrierung 
groBere Datenmengen benotigen. 

Die Erfindung beschreibt einen Weg diesen Nachteil zu 
vermeiden und auch uber dieses einfach zu bedienende, in 
. seiner topographischen Struktur einfach zu programmie- 
rende und vor alien Dingen sehr preiswerte Bussystem kom- 
plexe Gerate wie Aniriebsstcuerung (Frequenzunuichter) 50 
vemelzen zu konnen. Dabei bleiben alle Varztige des Bussy- 
stems erhalten. 

Es sind zwar bereits LGsungen bekannt, wie uber AS-i 
Bussysteme auch groBere Datenmengen, z. B. 12 Bit Ana- 
logwerte ubertragen werden kbnnen. auch sind bereits AS-i 
Slaves mil serieller Schnittstelle zum Feld hin bekannt Die- 
sen Losungen ist aber gemeinsam, dafi der Datensatz im 
Master aufgelost werden muB und in einzebien Dalenpake- 
ten zu je 4 Bit ubertragen wird. Das belastet den Bus und be- 
notigt Zeil, die in einer Steuerung fiir Maschinen und Anla- 
gen meist nichl zur VerfUgung steht. 



terbits azykUsch. AS-i wurde zur zykUschen tJbertragung 
von diesen binaren Daten entwickelt Es gibt darUb^hinaus 
bewats AS-i Slaves, die gioBere Datenmengen, zuni Beispiel 
einen 12 Bit Analogwert ubertragen. Um diese groBeren Da- 
5 tenmengen iXhcr AS-i zu Ubertragen wird ein ProtokoU ver- 
wendet (z. B.: AS-i Analogprofil 7.1). GroBere Datenmen- 
gen werden in Paketen mit jeweUs 4 Bit nut emem uberla- 
gerten ProtokoU ubertragen. o u * n 

Auch AS-i Slaves mit einer senellen Schmttstelle sind 

10 ^^J^^- ^^j^^^^^^AnschluBvonbeUebigen 

mit serieUer SchnittsteUe an das AS-i. Die serieUen AS-i 
Slaves besitzen ublicherweise einen MikrocontioUer zur Be- 
dienung der serieUen SchnittsteUe. . « ^ u 

15 Die serieUen AS-i Slaves arbeiten heute in zwei Betnebs- 
modi: 

1 . ZykUscher Betrieb 

Im ZykUschen Beuieb ist ein spezieUes Programm zur 
Bedicnung von einem spezieUen Endgerat im senellen AS-i 
Slave hinterlegt Den 4 Dalenbits von AS-i smd feste Ab- 
lauf e zugeordnet. Zum Beispiel bei einem Frequenzumnch- 
ter von HersteUer A. Ausgangsdatenbits: 
Bit 0: Start/Stop, I bcdeutet Start, 0 bede^tet Stop 
Bit 1: Rechts/Iinkslauf, 1 bedeutet Rechtslauf. 0 bedeutet 
linkslauf 

Bit 2 und Bit 3: Auswahl von 4 Frequenzen 
Bit 21 Bit 3 

00: Frequenz 1 (niedrigste Frequenz) 
01:Frequenz2 
10: Frequenz 3 

11: Frequenz 4 (hochste Frequenz) 

Eingangsdatenbits: ^ . tt 

Bit 0: Start/Stop, 1 bedeutet Umrichter lauft, 0 bedeutet Um- 
richter ist gestoppt 

Bit 1. Bit 2, Bit 3: Fehlermeldungen keine Konununikabon 
mit (tern Umrichter Uberstrom usw. 

VorteU gegenuber dem AnschluB an einen AS-i 4E/4A 

Slave: , 
GroBere Fehlersicherheit, es kann bei der seneUen Ubertra- 
gung nicht mehr passieren, daB ein Ausgang gesetzt wird 
und diese Information unbemeria (z. B,: durch einen Kabel- 
bruch) nicht am FrequenZumrichter ankommt 

Dariiber hinaus wird der serieUe AS-i Slave mit weniger 
Leitungen angeschlossen. 

Der Zyklischen Betrieb steUt keine besonderen Anforde- 
rungen an den Host. 



20 



25 



2. AzykUscher Betrieb 
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Beschreibung des Anschlusses eines Slaves mit serieUer 
SchnittsteUe zum Feld hin mit den bekannten Methoden der 
Technik heute 

Ein AS-i Slave ubertragt maximal 4 Bit Eingangsdaten 
und 4 Bit Ausgangsdaten zykUsch und 4 Ausgabeparamc- 



Diese Betriebsart dient der zeitunkritischen tJbertragung 
von Datensatzen. Im azyklischen Betrieb werden groBere 
Datensatze in Paketen mit jeweils 4 Bit mit einem ProtokoU 
ubertragen. Upload ist das Lesen von Datensatzen aus einem 
Gerat. Download ist das Senden von Datensatzen an ein Ge- 
rat 

Upload und Download von groBeren Datensatzen zwi- 
schen einem Host und einem Gerat ist in dieser Betriebsart 
60 iiber AS-i moglich. Der Obertragungsweg des Datensatzes 
ist dabei vom Host zum AS-i Master, vom AS-i Master zum 
AS-i Slave, vom AS-i Slave zum Endgenit und umgekehrt 
Die Gerate werden mit lUlfe spezieUer Datensatze oft auf 
eine bestimmte Aufgabe abgestimmt Zum Beispiel kann 
65 ein Frequenzumrichter mit einem Datensatz auf einen Motor 
oder auf eine spezieUe Aufgabe abgestimmt werden. 

Verschiedene Datensatze konnen im Host und im Gerat 
gespeichert werden. 
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VoiteU bei der Obertragung von groBeren Datenmengen 
im azyklischen Betrieb: Mit Upload und Downloadkomien 
Datcnsatzc zwischen dem Host und dem Gerat uber AS^ 
Utotragen weiden, Nach dem Upload konnen Datensatze 
SJ^gespeichertwerden.MitHilfedesDow^^^^ 5 
ein Gerat auf eine Betriebsart eingestellt werden. Ange- 
schlossene GerSte kSnnen uber AS;i spezieUe l>atensa^ 
Ubertragen bekonimen, beispielsweise nach dem Emschal- 
ten.BddnemGeratetauschimFehlerfaUwddasne^^^^^^ 
ratmitHilfcderDatensat2ewiederkonektemgesteUt.Dar- lO 

uber hinaus komien Gerate mit verschiedenen ^atensa^n 
uber AS-i auf verschiedene Betriebsarten umgesteUt wer- 

"^^I^oblemebeidertJbertragungvongroBcrenD^^ 
gen im azyklischen Betrieb: Die Obertragung gro^rer Da- 15 
fenmengeninPaketenmitjeweilsABitimteinemP^^^ 
ist fiir den angeschlossenen Host sehr aufwendig. Der Host 
muB genugend Rechenleistung zur Verfugung steUen. Das 
ProtokoUmuBfurdieverschiedenenamMarktbefindh^^ 
Hoste reaUsiert werden. In verschiedenen Hosts ist dies 20 
nicht mogUch. Das ProtokoU kann in verschiedenen Hosts 
nicht realisiert werden. 

Die vielen am Markt befindUchen Endgerate werden zu- 
meist unterschiedlich bedient. Neben der aufwendigen 
Obertragung der Daten mil einem ProtokoU Uber AS-i mus- 25 
sen in den verschiedenen Hosts auch spezieUe auf die jewei- 
Ueen Gerate abgestimmie Regehi eingehalten werden. bin 
Frequwizumrichter tauscht Daten mit anderen Mechams- 
men aus als ein indukdves Identifikationssystem. 

Daruber hinaus sind verschiedene Hosts, zum Beispiel 30 
Steuerungen, schlechte Speichermedien. Eine SPS oder 
Speicherprogrammieibare Steuerung hat Ubhcherweise 
keine Festplatte. Wenn beispielsweise ein Frequenzumnch- 
ter 240 Byte Daten in einem Datensatz besitzt, und es smd 
31 Frequenzumrichter mit jeweils individuellen Parameter- 35 
satzen angeschlossen, dann muB die SPS ca. 7^ KByte spei- 
chem. Damit haben viele vor aUem kleine Steuerungen 
groBe Schwierigkeiten. 

Die Datensatze der Gerate werden ubUcherweise mit 
Hilfe von Softwarepaketen oder sonstigen Werkzeugen der 40 
Gerktehersteller erzeugt Die Datensatze konnen aus dem 
Gerat uber die serielle SchnittsteUe ausgelesen werden. Um 
den geratespezifischen Datensatz in einem Host speichem 
zu konnen, muB der Datensatz iiber AS-i aus dem Gerat aus- 
gelesen werden, Neben dem aufwendigen Senden von Da- 45 
tensatzen vom Host uber AS-i zum Gerat muB auch der auf- 
wendige Empfang von Datensatzen aus dem Gerat uber AS- 
i realisiert werden. Dies erhoht den Aufwand erheblich. 

Die Ubertragungszeit von einem Datensatz uber AS-i ist 
gegenuber der AS-i Zykluszeit von 5ms sehr lange. In einem 50 
AS-i Zyklus konnen systembedingt nur 4 Bit Daten ubertra- 
gen werden. Ein Byte Daten besteht aus 8 Bit Daten. Ein 
Datensatz von 240 Byte konnte damit bestenfalls in 480 AS- 
i Zyklen oder in 480 • 5ms = 2,4 Sekunden uber AS-i uber- 
tragen werden. In der RealitSt ist die Ubertragungszeit m 55 
Abhangigkeit des verwendeten Protokolls und der Rechen- 
geschwindigkeit im Host deutlich langer. ^ 

Das tTbertragen groBerer Datenmengen Uber AS-i wird 
demzufolge heute sehr selten in der Industrie eingesetzt ^ 

Technische Aufgabe 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bussystem 
der eingangs genannten Gattung zu schaffen, bei dem die 
AS-i Slaves mit einer gewissen zusatzlichen Funktionalital 65 
ausgestattet sind, um Datensatze mit einem Gerat, mit weni- 
ger Aufwand fiir den Host auszutauschen, wobei der AS-i 
zur Steuerung oder \^sualisierung eingesetzt werden kann. 



Offenbarung der Brfindung und deren Vorteile 

Die Erfindung betrifft ein Verf ahren, die Vorteile des AS-i 
wie geringe Kosten pro AS-i Slave, einfache Verdrahtung 
und Le ganz einfache Bedienung fur die Ansch^tung^v^^ 
komplexen Ge^ zu ermdgUchen. Durch die E^ndung 
werden die Schwierigkeiten der tJbertragung und Speiche- 
rung groBerer Datemnengenttber das AS-i kompensiert. 

DifLosung der Aufgabe besteht darin, erfindungsgemaB 
Datensatze im AS-i Slave zu speich^n. ^er AS-i ver- 
wendet einen Datenspeicher zum »*^«P*f " 
ein FLASHROM, ein ROM oder em RAM fOr das Spei- 
chem von geratespezifischen Datensatzen. 

Bei einem Upload und Download von Datensatzen wer- 
den diese nicht mehr zwischen einem Host und dem Oerat, 
sondem zwischen dem AS-i Slave und dem Gerat ausge- 
tauscht Damit entfaUl die von der Implementierung im Host 
aufwendige Obertragung der Datensatze zmschen dem AS^ 
Slave und dem Host. Die spezieUen Regeln fUr die Bedie- 
nung eines Gerales werden einmal im AS-i Slave implemen- 
tiert und kdnnen von alien angeschlossenen Hosts ohne wei- 
teren Entwicklungsaufwand genutzt werden. Die Ubertra- 
gungszeit uber AS-i entfallt ebenfalls. 

I^r angeschlossene Host wird entlastet. Der angeschlos- 
sene Host muB daruber hinaus keinen Speicherplatz fOr die 
Datensatze mehr zur Vwfiigung stellen. • 
Die KonU-oUe, wann welcher Datensatz zwischen dem 
AS-i Slave und einem Gerat ausgetauscht wird, kann weiter- 
hin durch den Host erfolgen, beispielsweise durch die Uber- 
tragung von AS-i Parametem und AS-i Daten. Die ma Ab-i 
Slave gespeicherten Datensatze werden durch die 4 Bit Em- 
gangsdaten, 4 Bit Ausgangsdaten und oder die 4 Ausgabe- 
parameterbits angesprochen. Der Austausch von Datensat- 
zen zwischen dem AS-i Slave und dem angeschlossenen 
Gerat wird in Abhangigkeit der Bits des AS-i Systems ^U- 
viert Damit bietet die Erfindung die Moglichkeit, nut den 
wenigen, in alien Hosts zur Verfugung siehenden Bits des 
AS-i Systems Gerate zu bedienen, die einen umfangreichen 
Datenaustausch zur Anpassung auf unterschiedliche Aufga- 
ben bendtigen. Hierbei wird weder der AS-i Bus noch der 
Host belastet Dies ist sehr einfach mit fast jedem Host mog- 
lich Die aufwendige Obertragung der Datensatze zwischen 
dem Host und dem Gei^t tiber AS-i entfallt, da die Daten di- 
rekt im AS-i Slave gespeichert werden. 

Es ist daruber hinaus die Bedienung direkt am AS-i Salve 
zum Beispiel iiber Taster und Anzeigen m6glich. Upload 
und Download werden beispielsweise mit Hilfe von Tastem 
und Anzeigen direkt am AS-i Slave durchgefuhrt. Der Host 
wird in diesem AnwendungsfaU fur Upload und Download 
nicht benotigt. Damit ist auch dieser Betrieb mit jedem be- 
liebigen Host moglich. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen, in der zeigen: 
Fig. 1 ein Beispiel fUr den AnschluB von GerSten uber 
AS-i an einen Host, 

Fig. 2: ein Beispiel fur den AnschluB eines Endgerates 
uber den serieller AS-i Slave an AS-i, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild Uber den Aufbau eines senellen 
AS-i Slave, ^ 

Fig. 4 Speicherort und Obertragungsweg von Datensat- 
zen bei AS-i, 

Fig. 5 ein Blockschaltbild eines Beispiels eines Ab-i 
Slave mit Speicher gemaB der Erfindung, 

Fig. 6 Speicherort und Obertragungsweg von Datensat- 
zen gemaB der Erfindung, 

Fig. 7 eine beispielhafte Bedienung der Datensatze ge- 
maB der Erfindung durch den Host, 

Fig. 8 eine beispielhafte Bedienung der Datensatze ge- 
nwB der Erfindung mit einem Taster und zwei LEDs. 
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Bevoizugte AusfOhning der Erfindung 

In Fig- 1 isl ein Beispiel fur den AnschluB von GerSten 
iiber AS-i an einen Host (1) dargesteUt Der Host (1) ist Uber 
den AS-i Master (2) und uber die AS-i Slaves (3) mit den 
Geraten (4) verbunden. 

In Fig. 2 ist ein Beispiel fiir den AnschluB eines Endgera- 
tes (4) uber den serieUen AS-i Slave (5) an AS-i dargesteUt. 
Die serieUe Verbindung zwischen dem Gerat (4) und dem 
seriellen AS-i Slave (5) kann beispielsweise eine RS232, 
eine RS485, eine RS422 oder eine Schnittstelle mit TTL 
(TTL: 'nransistor Transistor Logik) sein. 

In Fig. 3 ist ein Blockschaltbild uber den Aufbau eines se- 
riellen AS-i Slave dargesteUt Der serieUe AS-i Slave be- 
steht unter anderem aus einem AS-i IC und einem Mikro- 
conUxjUer. 

In Fig. 4 ist der Speicherort und der Ubertragungsweg 
von Datensatzen bei AS-i dargesteUt. Nach heutigem Stand 
der Technik werden Datensatze eines Gerates im Gerat 
selbst (4) und im Host (1) gespeichert. Der Ubertragungs- 
weg der Datensatze erfolgl uber den AS-i Master (2) und 
den AS-i Slave (3). . " o 

In Fig. 5 ist das Blockschaltbild eines Beispiels ernes AS- 
i Slave mit Speicher (6) gemaB der Erfindung dargesteUt 
Der AS-i Slave besteht unter anderem aus einem AS-i IC 
und einem MikrocontroUer und erfindungsgemSB einem 
Speicher (6) zur Aufhahme von Datensatzen. 

In Fig. 6 ist der Speicherort und "Obertragungsweg von 
Datensatzen (3, 4) gemafi der Erfindung dargesteUt Qrfin- 
dungsgemaB warden Datensatze eines Gerates iin Gerat 
selbst (4) und im AS-i Slave (3) gespeichert. Der Obertra- 
gungsweg der Datensgtze erfolgt erfindungsgemaB nur noch 
zwischen dem Gerat (4) und dem AS-i Slave (3). 

In Fig. 7 ist dne beispielhafte Bedienung der Datensatze 
gemaB der Erfindung durch den Host Uber AS-i dargesteUt 
Der AS-i Slave arbeitet im Upload, Download Betrieb, so- 
bald der Host uber AS-i den AS-i Parameterwert 4 im AS-i 
Slave einsteUt Zur Kennzeichnung am AS-i Slave konnten 
zwei LEDs mit der Bedeutung Upload und Download ange- 
bracht sein. 

Die Steuerung erfolgt mit Hilfe der 4 Datenbits. 
Ausgangsdatenbit 0: Start, Wechsel von 0 auf 1 bedeutet 
Start (steigende Ranke) 

Ausgangsdatenbit 1: Upload/Download, 1 bedeutet Upload, 

0 bedeutet Download 

Ausgangsdatenbit 2 und 3: Auswahl von 4 Datensatzen Bit 
2/Bit3 

00: Dalensatz 1 
01:Datensatz2 
10: Datensatz 3 
ll:Datensatz4 
Eingangsdatenbits: 

Eingangsdatenbit 0: Start/Stop, 1 bedeutet Aktion lauft, 0 
bedeutet keine Aktion 

Eingangsdatenbit 1: Fehlermeldungen, 1 bedeutet Frfil^, 0 
bedeutet keine Fehler. 

In Fig. 8 ist dne beispielhafte Bedienung der Datensatze 
gemaB der Erfindung mit einem Taster und zwei LEDs dar- 
gesteUt. Mit HiUe eines Tasters und zwei LEDs (LED 
Upload und LED Download) kann ein Datensatz ausge- 
tauscht werden. Sobald der Taster kurz betatigt wird, leuch- 
tet die LED Upload auf und der SerieUe AS-i Slave geht in 
den Handbedienmodus. Im Handbedienmodus wird das AS- 

1 Slave ASIC im Reset gehalten, Es findet keine AS-i Kom- 
munikation statt Durch einen emeuten kurzen Tastendruck 
kann auf die LED Download umgeschaltet werden, und mit 
einem emeuten kurzen Tastendruck wieder zuriick zu 
Upload usw. 
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Nachdem man die richtige Funktion ausgewahlt hat hSlt 
man den T^ter 5 Sekunden gedrUckt und versetzt den seri- 
eUen AS-i Slave in den jewdUgen Zustand. Danach beginnt 
die ausgewShlte LED zu blinken. Die eigentUche Aktion, 
Upload Oder Download wird durch «nen weiteren kurzen 
T^tendruck ausgeldst Solange die Funktion durchgefUhrt 
wird, flackert die jeweUigc LED. Nachdem die Funktion 
fehlerfiei durchgefUhrt wurde, verlSBt der serieUe AS-i 
Slave den Handbedienmodus. Tritt ein Fehla: auf, dann blin- 
ken beide LEDs 3 Sekunden abwechselnd und anschUeBend 
verlaBt der serieUe AS-i Slave den Handbedienmodus. Er- 
folgt 10 Sekunden keine Hngabe, so verlaBt der SerieUe 
AS-i Slave den Handbedienmodus. Damit kann der Handbe- 
dienmodus zu jedem Zeitpunkt abgebrochen werden, in dem 
man den Taster nicht mehr betStigt. 

GewerbUche Anwendbarkeit 



Der Gegenstand der Erfindung ist insbesondetc fiir Bus- 
20 systeme bei einem Aktuator-Sensor-lnterface zur Steuerung 
und Aktivienmg von miteinander vemetzten und kommuni- 
aerenden binaren, Mehrfechmodulen, AS-i Slaves, an- 
wendbar, deren LeistungsfShigkrit innerfaaib des Aktuator- 
Sensor-Interfaces gemSB AS-i Standard wesendich erhdht 
wird. 
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Bezugszeichenliste 



1 Host 

2 As-i Master 

3 AS-i Slave 

4 Gerat 

5 serieUer AS-i Slave 

6 Speicher 
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PatentansprUche 

1. Verfahren, die VorteUe des AS-i wie geringe Kosten 
pro AS-i Slave (3), einfache Verdrahtung und eine ganz 
einfeche Bedienung fiir die Anschaltung von komple- 
xen Geraten (4) zu ermogUchen, wobei die Erfindung 
die Schwierigkeiten der Ubertragung und Speicherung 
groBerer Datenmengen iiber das AS-i kompensiert, da- 
durch gekennzelcfanet, daB erfindungsgemaB Daten- 
satze von an AS-i Slaves (3) angeschlossenen Geraten 
(4) im AS-i Slave (3) und nicht im Host (1) gespdchert 
werden, wobei der AS-i Slave (3) einen eigenen Daten- 
speicher zum Beispiel ein EEPROM, ein 
FLASHROM, ein ROM oder ein RAM fiir das Spei- 
chem von geratespezifischen Datensatzen verwendet 
und wodurch der Host (1) von der Speicherung der Da- 
tensatze endastet wird und der Host (1) keinen Spei- 
cherplatz fiir die Datensatze mehr zur \ferfUgung stel- 
len muB. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB erfindungsgemaB bei einem Upload und 
Download von Datensatzen diese nicht mehr zwischen 
einem Host (1) und dem Gerat (4), sondem nur noch 
zwischen dem AS-i Slave (3) und dem Gerat (4) ausge- 
tauscht werden, wodurch die von der Implementieruiig 
im Host (1) aufwendige tJbertragung der Datensatze 
zwischen dem AS-i Slave (3) imd dem Host (1) entfailt 
und die spezieUen Regeln fiir die Bedienung eines Ge- 
rates (4) nur noch einmal im AS-i Slave (3) implemen- 
tiert werden miissen, wobei die Datensatze von aUen 
angeschlossenen Hosts (1) ohne weiteren Entwick- 
lungsaufwand genutzt werden konnen und die Zeit fur 
die Obertragung von DatensHtzen iiber AS-i ent^t 
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3 Verfahrcn nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die KontroUe, wann welcher Datensatz 
zwischen dem AS-i Slave (3) und einem Gerat (4) aus- 
celauscht wird, weiterhin durch den Host (1) erfolgt, 
beispielsweise durch die tJbertragung von AS-i Para- 
metem uiid AS-i Daten und daB die im AS-i Slave (3) 
gespeicherten Datensatze nur durch die 4Bit Ein- 
gangsdaten, 4 Bit Ausgangsdaten und oder die 4 Aus- 
gabeparameterbits angesprochen werden und der Aus- 
tausch von DatensStzen zwischen dem AS-i Slave (3) 
und dem angescWossenen GerSt (4) in Abhangiglwit 
der Bits des AS-i Systems aktiviert wird, womit die Er- 
findung die Moglichkeit bietet, mit den wenigen, in al- 
ien Hosts (1) zur Verffigung stehenden Bits des AS-i 
Systems Cerate (4) zu bedienen, die einen umfmi^i- 
chen Datenaustausch zur Anpassung auf unterschiedU- 
che Aufgaben benStigen. ^ ^ ^ . u 

4 Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 3 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bedienung der DatensStze direkt 
am AS-i Slave (3) zum Beispiel uber Taster und Anzei- 20 
gen ermoglicht wird, wodurch Upload und Downlead 
beispielsweise mit Hilfe von Tastem und Anzeigen di- 
rekt am AS-i Slave (3) bedient wird und der Host (1) m 
diesem Anwendungsfall fiir Upload und Download 
nichtbenotigt wird. 
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Fig. 1 (Stand derTechnlk) 
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Fig. 2 (Stand der Tochnik) 



AS-lnterface 



serieller 
AS-i Slave 



serieiie Schnittstelie 



Z.B.: RS232C. RS485, RS422. TTL usw. 



GerSt 



Fig. 3 (Stand der Technik) 




802 069/37 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. a.®: 

Offenlegungstag: 



DE19734 694A1 
H04L 12/403 
4. Marz 1999 



Fig. 4 (Stand der Technik) 



Host 
Datensat^ 



AS-i Master 



AS-i Leitung 




AS-iBlave 



GerSt 
, Datensatz 



Fig. 5 



AS-i Slave 



AS-i IC 



ikrocontroller 



' 71^^ ' 



Speicher 



Schnittstelle 



802 069/37 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI A 

Offenlegungstag: 



DE19734 694A1 
H04L 12/403 
4. Man 1999 




3 



802 069/37 



ZEICHNUNGEN SEFTE 4 



Nummer: 
Int. CI A 

Offenlegungstag: 



DE19734694A1 
H04L 12/403 
4. Marz 1999 



Fig. 7 
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Fig. 8 
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